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FUNDAMENTACION

La asignatura Mediciones Eléctricas es fundamental en la formacién del Ingeniero
Electricista, por cuanto proporciona al estudiante las herramientas necesarias para entender y
manipular los diferentes equipos de mediciones eléctricas requeridos por el profesional de esta
disciplina; seleccionar el equipo méas adecuado para la realizacion de pruebas de instalacion,
fabricacion y mantenimiento de sistemas y equipos eléctricos, asi como para diagnosticar el grado
de proteccion de los mismos.

El programa consta de tres unidades; a saber.
Unidad I:  El Lenguaje de las Mediciones Eléctricas, consta de cuatro capitulos:

Conceptos fundamentales sobre mediciones.

Teoria de errores aplicada a las mediciones eléctricas.
Caracteristicas generales de los instrumentos de medidas eléctricas.
Métodos de mediciones eléctricas.

Unidad Il: Mediciones de variables y parametros eléctricos, magnéticos y no
eléctricos, consta de seis capitulos:

Instrumentos analdgicos electromecénicos.

Instrumentos que se basan en el método de cero tension.
Transformadores de medicion.

Medicién de potencia y energia en sistemas trifasicos.
Mediciones de variables magnéticos.

Transductores eléctricos.

Unidad Ill: Mediciones para la localizacion de fallas en equipos y sistemas eléctricos,
consta de un solo capitulo:

e Localizacion de fallas en equipos y sistemas eléctricos.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

- Describir mediante analisis, la constitucién, funcionamiento y uso de los instrumentos
eléctricos y electrénicos (indicadores, registradores y contadores).

- Definir sistemas de unidades de magnitudes eléctricas y electromagnéticas, aplicando la teoria
de errores en el campo de las mediciones

- Localizar fallas o averias en equipos y sistemas realizando mediciones eléctricas con la mayor
exactitud y eficiencia posibles, seleccionando los instrumentos de medicion adecuados para tal
fin.
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OBJETIVO TERMINAL

EL LENGUAJE DE LAS MEDICIONES ELECTRICAS

DURACION

4 SEMANAS

EVALUACION

30%

APLICAR ADECUADAMENTE CONCEPTOS Y
TERMINOS RELACIONADOS CON LAS
MEDICIONES ELECTRICAS, LOS
INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELECTRICAS Y
LOS METODOS DE MEDICION UTILIZADOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Aplicar los conceptos relacionados
con las mediciones, definiendo las
magnitudes bésicas eléctricas y los
sistemas de unidades eléctricas y los
patrones que la representan.

Aplicar las definiciones bésicas
sobre la teoria de errores aplicada a
los instrumentos  eléctricos vy
electronicos.

Comprender el significado de los
pardmetros que caracterizan a los
instrumentos de medida.

Conocer los principios en los que se
basan los diferentes métodos de
mediciones eléctricas.

Conceptos fundamentales
sobre mediciones:
Definiciones conceptuales de
medicién y medida.

Significado de la medicion de
una magnitud.

Esquema funcional de una
medida.
Definiciéon  de
medicion y

equipo de
sistema de

medicion.
Sistema internacional de
medida. (Sl). Unidades de
magnitudes eléctricas y
magnéticas. Patrones de
medidas.

Teoria de errores aplicada a
las mediciones:

Definicion de error.

Tipos de errores: Sistematicos,
aleatorios, (residuales), crasos

(grandes) instrumentales,
ambientales, debidos al
observador, errores
combinados.

Fuentes de error.

Definicién de valor medio.
Desviacion: aritmética, normal y
tipica o estandar.

Dispersion.

Presencial
Clases participativas y de
discusién de problemas.
Lectura de textos.
Asignacion de tareas.
Practicas demostrativas.
Resolucién de problemas.

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Error limite probable.

Intervalos de confianza.
Comparacion de promedios.
Confiabilidad de las mediciones.
Caracteristicas generales de
los instrumentos de medida:
Definicion de instrumento de
medida.

Definicion de precision,
sensibilidad y resolucion de un
instrumento.

Definicién de discrepancia.
Confiabilidad de un instrumento.
Calibracion de un instrumento.
Clasificacion de instrumento:
analdgicos y digitales.
Indicadores, registradores 'y
contadores.

Clases de instrumentos de
medida.

Métodos de mediciones
eléctricas:

Principios de diferentes
métodos de medicion.

Método de deflexion: directos e
indirectos. Método de media
deflexion. Método de cero
tensiones. Método de
comparacion. Método de
sustitucién. Método diferencial.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

Evaluacion escrita corta.

Evaluacion de los ejercicios practicos (taller en el aula)

Evaluacion de las tareas asignadas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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OBJETIVO TERMINAL

MEDICION DE VARIABLES Y PARAMETROS
ELECTRICOS, MAGNETICOS y NO ELECTRICOS.

DURACION

9 SEMANAS

EVALUACION

50%

ANALIZAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
INSTRUMENTOS DE MEDICIONES ELECTRICAS,
SELECCIONANDO EL INSTRUMENTO DE
MEDICION APROPIADO PARA SITUACIONES
DETERMINADAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Analizar los principios de
funcionamiento y utilizacién de los
instrumentos analégicos
electromecanicos de mayor uso en
las mediciones eléctricas.

Analizar los principios de
funcionamiento y aplicacion de los
instrumentos cuyo método de
medicion se basa en la deteccion
de cero tension.

Analizar la constitucion y aplicacion
de los transformadores de medicion
como medios de adecuacion de las
magnitudes  eléctricas a los
instrumentos de medicion eléctricos
y electrénicos.

Aplicar las distintas técnicas de
medicion de la potencia y energia
eléctrica en sistemas trifasicos
utilizando los instrumentos
eléctricos y electrénicos apropiados
para cada caso.

Describir los equipos y
procedimientos para las mediciones
de magnitudes magnéticas.
Describir los equipos y
procedimientos para las mediciones
de magnitudes no eléctricas por
medio de transductores eléctricos.

. Instrumentos
electromecanicos:

- De bovina movil: Voltimetro.
Amperimetro. Galvanémetro.
Multimetro en c.c. Multimetro en
c.a. (con rectificador).

analdégicos

- Electrodinamicos:  Wattimetro.
Varimetro.

- De hierro movil: Voltimetro.
Amperimetro.

- De bobinas cruzadas:
Megometro, Fasimetro.
Frecuencimetro.

- Electrotérmicos: Wattimetro.
Varimetro.

- De induccion: Wattimetro.
Varimetro.

Para cada tipo de instrumento se
contempla: configuracion, ecuacion
funcional, amortiguamiento y
régimen transitorio para el caso de
hierro mavil).

Presencial

Clases participativas y de
discusién de problemas.
Lectura de textos.
Asignacion de tareas.
Practicas demostrativas.
Resolucién de problemas.
Visitas guiadas.

Semi Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Instrumentos que se basan
en el método de cero tension:
Puentes de corriente continua:
Wheatstone, Kelvin y Thomsom.
Configuraciones. Ecuacion
funcional. Sensibilidad.
Aplicaciones: mediciones de
resistencia.

Voltimetro potenciométrico:
Configuraciones.  Sensibilidad.
Aplicaciones: mediciones de
voltaje.

Puentes de corriente alterna
(hasta 200 kHz): Maxwell, Hay,
Schering, Sauty: Aplicaciones:
mediciones de resistencia (R),
Inductancia (L), Capacitancia
(C), Impedancia (Z), factor de
disipacioén (D) y factor de calidad
Q).

Transformadores de
Medicion:

Transformadores inductivos de
corriente y de tension: Circuitos
equivalentes. Diagramas
fasoriales. Determinacion
analitica y experimental de
errores. Estados limites.
Aplicaciones: Medicion y
proteccion. Normalizacion.
Ensayos.




Otras tecnologias:
Transformadores.
Magnetodpticos y

electrodpticos.

Incidencia de errores en las
mediciones de tension.,
corriente, potencia activa y
potencia reactiva.

Medicién de potencia vy
energia en sistemas trifasico:
Potencia activa (P) y reactiva (Q)
en corriente alterna trifasica:
Medicion con instrumento
electrodindmico (wattimetro,
varimetro). Método de los dos
wattimetro: sistemas de tres
hilos. Método de los tres
wattimetros: sistemas de cuatro
hilos.

Energia en corriente alterna
trifasica: Medicion con
instrumento integrador
electromecanico. Medidor de
induccién. Medidor electrénico.
Mediciones de variables
magnéticas:

Medicion de flujo (@), induccion
magnética (B) e intensidad de
campo magnético (H).
Procedimientos. Equipos.
Transductores eléctricos.
Medicién de presion,
temperatura, caudal, longitud.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

Evaluaciones escritas cortas.

Evaluacion de los ejercicios practicos (taller en el aula).
Evaluacion de las tareas asignadas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL

APLICAR LOS METODOS DE MEDICION
ESTUDIADOS EN LA LOCALIZACION DE FALLAS
EN EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRICOS.

MEDICIONES PARA LA LOCALIZACION DE FALLAS EN
EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRICOS

DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
20%
: ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Aplicar técnicas y métodos para la|e Localizacion de fallas en Presencial
deteccién del lugar de la falla en equipos y sistemas
sistemas eléctricos. eléctricos. e Clases participativas y de
- Fallas en cables: Necesidad de discusién de problemas.
la localizacién. Métodos. [e  Resolucién de problemas.
Procedimientos. Criterios de
seleccion.
- Fallas en lineas: Necesidad de
la localizacion. Métodos. Semi-Presencial
Procedimientos. Criterios de
seleccion. e Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.
e Interaccion en el aula virtual
e  Exposiciones modalidad
video.
e Materiales didacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
Presencial Semi-Presencial

. Evaluaciones escritas cortas. Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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